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CAPITOLUL I.
NOTIUNI INTRODUCTIVE DE TOPOGRAFIE

$tiin{a masuratorilor tercs:,. are ;a c.riect de studiu totalitatea opera{iilor de

teren qi de calcul, ce sunt eiectua:; h',3;;13;:e:.rczentarii pe plan sau harti a su-

prafe!ei terestre intr-o anurrriLa::..c-... -l: ,-::-;: .r icari ropografica. Con(inutul
misuritorilor terestre a eroluat ce-a..r:g;.',1;::*.*r oJa,a cu dezr.oltarea societa-

!ii, fiind dependent de realizarea unur scop utli t:r rei... ;e actilitatea economici

Ei, respectiv, a unui scop qtiinlific legat de determinarea rc:rnei sr dirnensiunilor
PimAntului.

Misuritorile terestre s-au dezvoltat in legdtura directa cu proqrcsele gtiirrfei
gi tehnicii, ajungindu-se de la misurS.torile din antichitate efectuate cu instrumente
qi metode simpliste la masuratorile de arce de cerc de meridian pentru determrna-
rea formei Ei dimensiunilor PimAntului, incepute in a doua jumitate a secolului al

XVIII-lea qi continuate qi azit.

in secolul al XX-lea s-au implementat misuratorile terestre pe intinderi rnari,
care au permis calcularea mai precisa a unor noi elipsoizi, dintre care cel calculat de F.

N. Krasovski (1940) a fost adoptat gi de RomAnia. Tot acum s-a inventat si utilizarea
metodei trilateraliei, care constl in determinarea lungimii laturilor de triangula]ie Ei

s-a construit aparaturl geodezica electrooptici Ei radiogeo dezicit care si permiti ma-
sur[tori de precizie pe distanle foarte mari. Din 1992 RomAnia a adoptat elipsoidul
wGS 84,

Din a doua jumitate a secolului al XX-lea se poate vorbi de o noui era in do-
meniul misuratorilor terestre, prin utilizarea satelitilor artificiali la rezolvarea unor
probleme legate de forma qi dimensiunile PamAntului. Pe lAngi procedeele clasice de

inregistrare a obiectelor de pe suprafata terestrl utilizate de fotogrammetrie, in ulti-
mii ani au aplrut qi altele care apartin unor noi ramuri, ca teledetectia gi holografia2.

$tiinla mlsuritorilor terestre cuprinde o serie de ramuri principale, ce se di-
ferentiaza intre ele atdt prin obiectul activititii, cAt Ei prin metodele qi instrumentele
folosite in procesul de masurare3:

a. Geodezia, este disciplina care se ocupi cu misurarea si reprezentarea

t Nistase & Osaci-Costache 2005, 12.
2 Nistase & Osaci-Costache 2005, 13.
3 Deaconescu & colab. 1979,12; Dima & colab. 1996,7
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Ultimele tiri care au adoptat metrul au fost Anglia gi S.U.A. care, pAni in anul

197I, respectiv anul 1972, foloseau unita!i proprii pentru lungimi.
Dupdunele calcule mai exacte s-a constatat ci de fapt "metrul etalon'rePre-

zinl| a 1/40.000.003,42 parte din meridian, motiv pentru care s-au cautat diverse

solu(ii pentru a glsi definilii mai riguroase gi nrai stabile in timp. Astfel, in anul 1961

la Conferinfa generali de masuri ;i greuta!r a delinit "metrul etalon' ca fiind egal cu

l.650.763,73lungimi de unda, in vid, ale radiatiei portocalii emisl de gazul radioac-

tiv Kripton 84.

Multiplii gi submultiplii n-retrulu: s-r:'.1

1 m = 10 dm = 100 ctr = 1000 n'.::'

I km = 1000 r-tt = 10 hnr = lil: ;:::

Unitali de masurti Pentru lung:ri'.;

La noi in !ar[ majoritatea masuritori]or le;l: s-.: :.r;ut in stAnjeni sau in alte

unitlli de mlsura. Astfel, se deosebesc:

StAnjenul ardelenescl
1 stj = 1,93648384 m sau I m=0,5272916 stj;
StAnjenul muntenesc:
I stj = 1,9666500 m sau I m = 0,508518 stj;

StAnjenul moldovenesc:
I stj =2,239000 m sau I m = 0,448430 stj;

AIte unitili de misuri:
I prdjin'i munteneasci = 3 stAnjeni muntenegti = 5,899500 m;

1 prljinl moldoveneasci = 3 prljini moldovenegti = 6,690000 m;

i palml munteneasca = 0,25 m;
I palmi moldoveneascS. = 0,28 m;
1 dejet muntenesc = 0,02 m;
I dejet moldovenesc = 0,03 m;
I linie munteneascl = 0,002 m;
1 linie moldoveneascl = 0,003 m;
I mill marinl (internalionali) = 1352, 29 ,r-,'

1 mill geograficl (interna]ionalir) = 7429,44 ^.
Dintre unitllile de misuri strline md folosite se amintesc:

1 arsin = 0,7112 n;
l sajiu =2,134 m= TPicioare;
1 veceti = 1066,780 m = 500 sajene;

1 mili austriaci = 7595,94 m;
I mil[ ungari = 8353,60 m;
i mili englezd = 1609,33 m;
1 mill marini = 1852,20 m = 10 cabeltown;

__-ln



?!o )g eselsPN
saqorel g sog

'r'8tc

alalPr.urou aP ]EruloJ
' rE[r rfltu Ar]BIaJ rJol
nlnproaS alrriElnPuo
nrlsala] Fprosdrla PI

er E Elelnllet piele.rd

1:ar rrita-lrp ad 'ra p
rrrraJSor.Lrle rtunrsa-td
::o u e1lSru11 eie;e.rd
s ri 3ur1sr1 'g '1za1B

:3 elrtunuap 'audo:d
l?1au€ld rnlnsEalo

r a jage;dns rriplrruln8
:::E rlrEd PruJoc
'rzq) a:rrueurp elapo]
i'illlEI oI ep uelplleul
- rIPZPq alrutouollsE
r'.urp rS EuloC
:osJrla un ap adeo:de
::jqrlrllra ur uaSoruo
: as-npuezeq'(Zggt)

,: :--rr/s, puvl Pal-IIAx
: - ta) aLtagojatg etl
: :rolP]nsEru elaurJd
r. :rzlll rcy1 'aricnp
:jr!r ap e-rlsBou ra-ra

.r',ii-rr)l ezalodl

. :".t-lJ

'rr]e,trasqo rS rrSoleue urrd
rolunfeaA 1n8un1 e-ap piuapr,ta rrr esnd lso; E aJEt pLuloJ 'plaJS ap !al alsa rnlnlugrupd
egzeq ep EuloJ er gzer:arde as'rlpla,\ruap allraJlp ap arirerlsqe erp; as elEC
:ep:r1:ed )eJ)ere) nl alallE 'irqe[pA 1e-raua8 repere) n] a[aun 'areuasap ri rolalep e e)en

-nlaJd (arernspLu ap adula ap alras o puodtuol ri-rgq ad nes rrnueld ad rnplueurpd p nrle]
-ap ur nes nlqrlrpsu! ur EareJuazafda6 'ar1saral roluolprnsptu ap a1ue1:odur1 a1r:gdn:oa-rd

urp pun arnlrlsuor r( ynllsuo: E rnlnluuurpd rolrunrsuaurp l€ lS rallr.lo-I lnlpnls

yiNruEgsu
EC EiEJYUdNS 'INTNJNVWVd A-IINNISNEI^IIO IS VWUO C'Z'I

'zu 998'9VOV: nJ]E I
fzu 000'gLLg = lsaualaple:g8n[ 1

tzw Bl8'trSLg - IErlsEpEr rg8n( 1

:risauaa.oploru rur[p-ld i x 08 = zur 000 'zzEvl = EarlPJ I
:(erualunlaq) zw O6f11gE = uoSod 1

:rlSauaroplou ale-r1pd rur(grd | = ,ttt VZO'tLI = ElsEarl€J eur(g-rd 1

IrtSaualunu alerlgd rur(p.rd ! = .ru VZg'gOZ - ucseauoSod gur(grd 1

'.(ls 6e sot0z'0 = zur I
izu OO06ZL6'7 = ,(1s I lsauanoplou ler1pd pua(ugls

:zhs zo698sz'0 = .tu 1

:zv ZIZILggg = .(1s I rsaualunu 1erlgd pruafugls
tzbs €.trg€.oBLCO = zut I
:zru 99099969'9 = .(]s I rsaualapre 1er1gd lnua(ugls

ug alerur:dxa 'aiagerdns nrluad rlsaupuror yq:a.t rfplrun ,r""rrou.lTli,rl"ril5 ""*
'€q 00I = zul I

f.ru 691 = re 1

:zu 000'0I = uE 001 = (Eq) r€lraq I
:zuru 00I - zull
:_Lur 00 I - .rup I

:-LLILLI 0C0'000'1 - -Lul 000 01 - ztUP 00 I =.ru1
:laJlsE'rrrlalu

Inrualsrs urp p^uap aJEl alar luns alrrsounr rEur alar ala-1r.rdns ap apiglru6y

il;I: o'i'o"'o"1","' j",':;i'::,
:ru t9Z0'0 = (q:ur) 1oi 1

:lloi 9€ = areoJrld t = ru ilI6'0 = pred 1

:ru ly'OZVL = ergerSoa8 pllur I

vlnuYn runr'I . uvJNlJ Nvrucv. s'rclhrrfluoc8Z



: - -l-:r slstemul

- .:,--,:ETE DE

.. - -, :ute una din

::-:: :-- --iU SaU in de-

: :. :-.:-.Urare, prelu-
: ::::-.ir particular.
:. - -'::lla de bazl a

-. . -:-.iul veacurilor

ELEMENTE, DE TOPOGRAFIE. SI CATTTOGRAITIE ARHEOLOGICA

Ipoteza formei sferice a pamintului a fost emisl pentru prima data inaintea
erei noastre de cltre Pitagora (600 a Chr.) gi Thales din Milet (550 a.Chr.), prin de-

duc{ie. Mai tArziu aceasti metoda a rcst completati de citre metoda masuratorilor.
Primele misuratori ale razei PamAntLrlui, considerat ca sfera, au fost efectuate de ca-

tre Eratostene (240 a.Chr.). Aceste nri.:ritori au fost abandonate pAna in secolul al

XVII-lea cdnd Snellius a propus ;i a tolrs.t ne toda triangula(iei. Mai tArziu I. Newton
(1687), bazAndu-se pe legea atractier u::', e : s:le a dedus teoretic c[ PimAntul, un corp
omogen in echilibru gi in rotafie, est- :'-r. : ,.: :'-,ii drn cauza forlei centrifuge, foarte
aproape de un elipsoid de rotalie,

Forma qi dimensiunile Pinri:.-..--. .:- -' -..::'ite prin metode geometrice qi

astronornice bazilte pe delernlr::, j::.:,. :-'-..::'.:-- a:.lucerea lungimii arcului de

meridian de 1" latitudrne pr::: t:..i;:i-..,.:. -: -r. -. -.'.: ,'r'JU lbst introduse me-

todele dinamice (ltzice) bazate pe masuriio.r :::".::-..,:::.
Forma Pimintului nu coincide cu cer r eir;s..:c-:.--. j: iotirtie, datoriti nere-

gularitilii suprafelei topogralice, care prezit.rta inai:;.:r s: .ririncituri fali de nivelul
Oceanului Planetar (cu un maxim de cca. 11 km). S-:. sr'::.i: ;a Terra are o formi
proprie, denumitl geoid, Aceasti notiune a fost propusi:n ]S--^ de astronomul en-

glez I. B. Listing Ei se delinegte ca o suprafala echipotentiaia ;:'.:e .-oincide cu su-

prafala liniqtiti a oceanelor qi mlrilor deschise, neafectate de nrar-ee s,ru varia[ii ale

presiunii atmosferice, prelungiti pe sub continente gi perpendiculara in irrice punct
al ei, pe direclia verticalei locului (direclia firului cu plumb). Altt-el sp.u5. .ste o su-

prafald calculati a cAmpului gravitational. Valoarea medie a abaterilor geoiclului de

la elipsoidul terestru este de circa 50 m, iar abaterea maxirni este in jur de * 150 nr

Ondulaliile geoidului fali de suprafala geometricl a elipsoidului de referinla au va-

lori relativ mici mai ales din punct de vedere unghiular, deviatia verticalei (unghiul

format de normalele la cele doui suprafele) rareori depaqind 9"s.

Fig. l. Geoidul pard sau terroid - forma reali a PimAntului

Bog & Iacobescu 2007, 77.

Nistase & Osaci-Costache 2005, 49; Boq & Iacobescu 2007 ,77 .
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ELE,MENTE DE TOPOGRAFIE $I CARTOGRAFIT] ARHEOLOGICA 3l

:::. l.tlate Ei, prin
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: r --.rr de geoid.

- , - --. de rota{ie
:-:-r'-'u1 simpli-

. - ::drul mi-
- - .: '.u permis
:': -'..:re (prin
: _ -- :. :ilangu-
. - - :--.,:t St in

: 
= 
- \-r:ronal

.- :::rlie de

:: - .: -fU tOSt

--: ajuto-

-:-:- .: lPfOXl-
'': - :]:fUncte

.: -:-:ai activi

:-- -' -:.31-IT11II?-
. -: :auator O

- --:Jeclrca

-. -- ::distinse

-r - r' .'- :e oidului;

-: - : -::tlareqte
'-:'::-stre,atat

.:: -l-.Suratorile

,-. ---:Inatemati-
: : -: t-trnimetrie.
: ::. . -3 r'alofi ale

- : : ilui au fost

AUTORUL ANUL

SEMIAXA Turtirea
A-B

A -_-n-
A

MARE A MICA B

BESSEL 1 841 6.377 397 6.356 079 | :299,2

CLARKE I 880 6.378 219 6.356 515 I :293,5

HELMERT 1906 6. -17S lr,l - 6 3s6 818 1:298
HAYFORD l 909 6. S 6 356 9t2 | :297

KRAKOVSKI 19,10
( :-( .': 6 156 863 1:298,3

Pentru lucririle geo;.ezj;e et;--:--r:: .:: ,r:.-. ;roil-\tra au fost utilizate in diferite
perioade dimensiuni1e dife nlilor elipsoizr J...:.. ;.-':r ,-:;-.r.:.rzi:

- dimensiunile elipsoidului Bassel in f r:irrr.J..1 I S-,r-l 9l5r

- dimensiunile elipsoidului Clarke in perioaca 19i5-19-l'l:

- dimensiunile elipsoidului Hayford in perioada 19-10 1951r

- dimensiunile elipsoidului Krasovski in perioada 1951 preze:rt:

in prezent tara noastrl utilizeazi elipsoidul de referinta Kr:.c,r'ski. .u urma-
toarele caracteristici :

- Lungimea Ecuatorului = 40 075,704km;

- Lungimea rneridianului = 40 008,584 km;

- Lungirnea medie a arcului de meridian de t 0 = 1 I ,135 km;

- Suprafala PamAntului = 510 083 000 km2;

- Suprafa{a uscatului = 148 628 000 km2;

- Raza medie a PimAntului considerat sferi = 6371,11 km.
Considerind PlmAntul ca elipsoid de rotatie, este bine si se cunoasci unele ele-

mente caracteristice ale globului terestru cum ar fi: puncte, linii, direc{ii Ei unghiuri,
Axa polilor - reprezinta linia dreapta imaginarl care trece prin centrul pi-

mAntului gi in jr-rrul clreia pamAntul executl miEcarea de rota{ie;

Polii geografici - puncte unde axa de rotatie in{eap[ suprafala PlmAntului,
Polii geografici sunt; - polul sud geografic; - polul nord geografic;

Planul meridianului geografic - planul care trece prin axa polilor, iar inter-
seclia acestui plan cu suprafa{a Pdmintului determin[ meridianul geografic;

Direcfia nordului geografic - directia meridianului geografic citre polul nord
geografic. in particular, aceasta reprezinti directia de referinti in lucririle geodezice,

topografice 9i cartografice, cAnd una din axele sistemului geografic este direclionati
in planul meridian.

Azimut geografic (Ag) - unghiul format de direc{ia nordului geografic gi di-
reclia intersectata ce trece printr-un punct de pe suprafala Pimdntului gi care se me-

soarl incepind de la direclia nordului geografic, in sensul acelor de ceasornic.
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